KANGOUROU DES MATHEMATIQUES

Année 1997 — Durée : 1 heure 15 minutes
Epreuve Juniors

Question 1

Si on tire sur la ficelle, combien de nceuds vont se former ?
A)0 B) 1 02 D)3 E)4

Question 2
La multiplicaddition.
(a,b)e(c,d)y=ac+bd. Alors (7,2) (3, 1) estégala:

A) 21 B) 22 C)23 D) 24 E) 25
Question 3

Le rond-point de non-retour.

Six rues ménent a un rond-point ; deux sont en

sens unique.

Combien de manieres différentes y a-t-il d’entrer

dans le rond-point et d’en ressortir, sans faire plus

d’un tour ? — O) =
A) 12 B) 48 C)24

D) 36 E) 28 /\\
Question 4

Un demi bien tassé.
La moitié du carré de 210 vaut :

A) 210 B) 2!° ) 12 D) 2!! E) 2%

Question 5

Fluctuat nec mergitur.

Une balle de tennis de rayon 5 cm flotte a la surface de 1’eau. Elle émerge de 2 cm. Je la
repéche. Quel est le rayon du cercle dessiné sur la balle par la limite de 1’eau ?

A) Y5cm B)3cm C)4 cm D) V21 cm E)5cm
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Question 6
Maman, je suis petit.
En 1997 je suis agé de m ans. Si je ne meurs pas avant, je serai dix fois plus vieux en :

A) 10x1997 B) 10 x m x 1997 C) 1997+10xm
D) 1997+9xm E) 1997-m)x 10
Question 7

Une injustice de plus.
En France, le salaire moyen des femmes est inférieur de 20 % a celui des hommes. Alors le
salaire moyen des hommes est supérieur a celui des femmes de :

A)25% B) 80 % C) 120 % D) 20 % E) 24 %

Question 8

L’unité dans I’identité.

Onaa’+b?+c’=1. Que vaut at +(ab+c)2+(ac—b)2 ?

A)l B)2 C) 2a*> +b*+c? D) a* +abc

E) autre réponse

Question 9

Losange gardien.
Dans un cercle de rayon 3 cm, on a inscrit un rectangle ABCD. A B
Soient I, J, K et L les milieux de ses cotés. I
Quel est, en centimetres, le périmetre du losange 1JKL ?

L J
A)6
B)9 K
)12 D C
D) 443
E) cela dépend du rectangle
Question 10
Relation particuliére.
Sia=1997% et b=1996 x1998, quelle relation y a-t-il entre a et b ?
Aa’=b*-1 B)b=a+l C)a=b+1 D)a=2b E)b=a

Question 11

Hisser le pavillon.

Chaque c6té d’un rectangle est divisé en trois segments de
méme longueur ; les points obtenus sont reliés de maniére a
obtenir le drapeau ci-contre.

Combien vaut le quotient de ’aire de la partie blanche par
celle de la partie grisée ?

1 1
A) 1l B) > C) 3 D) E)



JUNIORS 3 /6 KANGOUROU 1997

Question 12
Pourquoi tant de N ?

Pour combien d’entier(s) positif(s) N le nombre N+ 11 est-il entier ?

+7
A)0 B) 1 02 D)6 E) une infinité

Question 13

Les martiens s’entétent.

Sur Mars, on a observé des créatures a deux tétes. Un journaliste annonce : « les martiens ont
tous deux tétes ». Apres de nouvelles découvertes, 1’annonce du journaliste se révéla inexacte.
Parmi les cinq phrases suivantes, laquelle est sans aucun doute vraie ?

A) Il n’existe pas de martien a deux tétes.

B) Tous les martiens ont soit une téte, soit deux tétes, voire trois tétes.

C) 1l existe des martiens a une téte.

D) Il existe un martien ayant soit une téte, soit plus de deux tétes, soit pas de téte du tout.
E) Il y a des martiens sans téte.

Question 14

Auto-référence.

Quel est le mot qu’il faut écrire a la place des pointillés pour que la phrase suivante soit
vraie ?

« Le nombre de mots et le nombre de lettres de cette phrase ont pour somme ...... ».
A) soixante-treize B) quatre-vingt-dix-sept C) cent
D) quatre-vingt-quinze E) quatre-vingt-neuf

Question 15

Déchiffre qui pourra !

Combien de chiffres comporte I’écriture décimale du nombre 43 x5 9

A) 12 B) 13 C) 16 D) 17 E) 18
Question 16

Sélection par les maths.
On peut obtenir un carré en assemblant 4 des 5 picces suivantes.
Laquelle sera alors laissée de coté ?

A) M B) C) | D) E)
l | | l

Question 17

Sauts de puces.

Les nombres X, Y, Z, t sont des nombres réels.
Si|x—yl=|ly-z|=|z—t|=1 alors X —t ne peut pas étre égal a :

A)0 B)-3 0)3 D)-1 E) 1
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Question 18

L’aire du BIKINI.

Les cotés d’un triangle équilatéral BKN mesurent 6.

Soient I, I', I" les milieux respectifs de [BK], [KN]

et [NB]. B
On o6te du triangle les portions de disque de

centre B, K, et N de rayon BI. Quelle est 1’aire de la

surface restante? 4 |
A) 1843 -9z B)9(\/§—5) '
2 N . K
C)2 D) Z 1 I
2
E) 6(7-+3)
Question 19

A moyenne, moyenne et demie !

Aprées une partie, un joueur vient de faire 40 points. Sa moyenne est ainsi passée de 27 a 28.
Pour arriver a une moyenne de 30, combien de points lui faudrait-il faire dans la partie
suivante ?

A) 80 B) 66 C) 60 D) 56

E) il manque une donnée

Question 20

Diviser pour rogner.

On divise par 15 le nombre « 10...0...... 0 » dont I’écriture décimale est un 1 suivi de 1997
zéros. Quel reste obtient-on ?

Al B)6 C)9 D) 10 E) 12

Question 21

Un coup de dents, le cou dehors.

Une girafe est installée dans un curieux pré triangulaire,
cloturé. Les cotés du pré mesurent 20 m, 16 met 12 m.
Grace a son long cou, la girafe peut brouter la délicieuse
herbe verte qui pousse a I’extérieur de la cloture jusqu’a
une distance de 2 métres. Soit S 1’aire, en m2, d’herbe
verte qu’elle pourra brouter a I’extérieur de son pré.
Parmi ces nombres, quelle est la meilleure
approximation de S ?

A) 96 B) 99,14 C) 102,28
D) 105,42 E) 108,56
Question 22

Le polyédre rebondit.
Un polyedre en forme de ballon de football posséde 32 faces : 20 sont des hexagones
réguliers et 12 sont des pentagones réguliers. Combien ce solide a-t-il de sommets ?

A) 72 B) 90 C) 60 D) 56 E) 54
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Question 23

Des p’tits trous, des p’tits trous.

On plie soigneusement en deux une feuille de papier rectangulaire, cinq fois de suite, en pliant
a chaque fois suivant un pli perpendiculaire au pli précédent. Apres cela, on déchire les quatre
coins du (petit) rectangle de papier obtenu. Ceci fait, on déplie la feuille. Combien de vrais
trous voit-on alors a I’intérieur de la feuille de papier ?

A) 4 B)9 C) 18 D) 20 E)21

Question 24

Pépere, I’impair !

Soit m un nombre entier pair et N un nombre entier quelconque ; alors le nombre entier
(M+D?+n(m+1) est:

A) toujours pair. B) toujours impair.
C) pair si et seulement si n est pair.

D) impair si et seulement si n est impair.

E) impair si et seulement si n est pair.

Question 25

Prise de téte au carre.

Un quadrillage de 8 x8 cellules est colori¢ de la facon ci-contre.
Sur ce dessin, combien peut-on voir de carrés possédant autant de
cellules grises que de cellules blanches ?

A) 28 B) 4 C) 20
D) 18 E) 24
Question 26

Et rond, et rond, petite fonction.
Si f(f(x)) =4x -3, alors on peut avoir :

A)f(x)==2x+3 B)f(x)=2vx -3 C)f(x)=4vx -3
D) f(x)=2x-3 E)f(x)=—4x+1

Question 27

Pour prendre I’aire.

On s’intéresse aux triangles dont les longueurs des cotés sont : 1, a et 3, avec 1 <a<3.
Quel est le maximum de ’aire de tels triangles ?

Question 28
Gare aux racines !

Quel est I’entier le plus proche de V1997 ++1997 ?
A) 40 B) 44 C) 45 D) 46 E) 50
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Question 29

Qui veut la fin veut les moyennes.

Combien y a-t-il de nombres de trois chiffres dont I'un des trois est la moyenne des deux
autres ?

A) 121 B) 117 C) 115 D) 112 E) 105
Question 30

Et, en final, I’exercice le mielleur !

Combien y a-t-il de plus courts chemins suivant les lignes du R

réseau et allantde Ra S ?

A)1 B) 6 O) 10

D) 20 E) 24



